UnilaSalle

REVISTA DE CIENCIAS AMBIENTAIS - RCA (ISSN 1981-8858)

http://www.revistas.unilasalle.edu.br/index.php/Rba RCA
Canoas, vol. 9, n. 2, 2015
d

http://dx.doi.org/10.18316/1981-8858.13

ESTUDO DOS SEDIMENTOS DA CORRENTE EM DRENAGENS INSERIDAS NA AREA
RURAL E NA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE FORMOSA-GO

Sandro Morais Pimenta?
Geraldo Resende Boaventura
Tiago Godoi Ribeiro'?
Alfredo Palau Pefid

RESUMO

As andlises de sedimentos de corrente envolvemtumcesla distribuicdo, migracdo e reacdes
quimicas dos elementos nos recursos hidricos. Emsalises geram informacdes acerca das
alteracbes de ordem natural ou antropica e podenass®ciadas as analises fisico-quimicas de
qualidade da agua. Este trabalho teve por objebivestudo dos sedimentos de corrente ea
observacéo dos resultados entre os corregos Bendeisituado na area rural, e o corrego Josefa
Gomes, inserido no nucleo urbano do municipio denBea-GO. Foram determinados 12 pontos de
amostragem de sedimentos, aplicando os seguintésdosé fracionamento granulométrico,
afericdo dos solidos volateis, determinacdo de edms maiores e tracos e andlise por
Difratometria de Raios-X para determinacdo da caigdo mineral. Todos os procedimentos
foram realizados no Laboratério de Geoquimica dB,UWo Laboratorio de Raios-X do Instituto de
Geociéncias da UnB, no Laboratorio de Geotecnidndtituto Federal de Goias — IFG, e no
Laboratério da Campo Ltda. logo ap0s a recepcaoadasstras. Constatou-se a influéncia da
geologia nas avaliagbes das condi¢cdes geoquimioassddimentos de corrente no corrego
Bandeirinha e a evidente influéncia antropica doeunlurbano nos sedimentos do corrego Josefa
Gomes. Os resultados podem ser associados as eandisco-quimicas e avaliacdes por
bioindicadores de qualidade de agua, que auxiliandantificacdo das alteragBes derivadas das
atividades antrépicas, ou de origem natural no emteirural e urbano, e suas consequéncias a
meédio e longo prazo, além de contribuir com a gerade dados e caracterizacdo geoquimica da
regido.
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ABSTRACT

Study of sediments in current drains entered in rual and urban area in Formosa-GO
municipality. The stream sediments analysis involves the stiidigeodistribution, migration and
chemical reactions of the elements on water regsurthese analyzes generate information about
changes of natural and anthropicorder and cantbhehad to physical-chemical analysis of water
quality. This study aimed to the study of streamlirsents and observation of the results between
Bandeirinha streams located in a rural area andttkam Josefa Gomes, inserted in the urban core
of the city of Formosa GO. Were determined 12 sargppoints in sediments, applying the
following methods: grain size fractions, measurenuévolatile solids, determination of major and
trace elements and analysis by diffraction of Xsrag determine the mineral composition. All
procedures were performed in Geochemistry Laboyasdr UNB in the X-ray Laboratory of
Geosciences Institute at UNB in the Geotechnicdlokatory of the Federal Institute of Goias -
IFG, and Campo Laboratory Ltd, on receipt of th@sis. It was found the influence of geology in
the evaluation of geochemical conditions of stresdiments in the stream Bandeirinha and the
evident anthropogenic influence the urban cordreas sediments Josefa Gomes. The results can
be linked to physical-chemical analysis and evabmaby bioindicators of water quality, and help
identify the changes derived from human activibesatural origin in rural and urban environment,
and the consequences in the medium and long terchcantribute to the generation of data and
geochemical characterization of the region.

Keywords: Elements Largest and Traces; Sediments; WaternRass

INTRODUCAO

Os sedimentos de corrente sdo materiais ndo cdadoB provenientes do intemperismo,
dissolucdo das rochas, processos erosivos do sclanteibuicbes antropicas, que refletem as
alteracGes ambientais de ordem naturais e/ou acdroporridas em um recurso hidrico.

Carmoet al. (2005) destacaram que a distribuicdo de elemeqidmicos depende néo
somente das suas concentragcdes, mas também ddgesrefigico-quimicas nos ambientes,
diretamente influenciadas por condi¢ces morfociicadt intemperismo natural, geologia regional e
acOes antropicas.

As amostras de sedimentos informam possiveis amsnzalmontante do local da coleta,
pois representam a integracdo de todos 0s procegspocorrem no ecossistema aquatico, e
auxiliam para elucidar a poluicdo ambiental atdlauiaos metais ou substancias organicas
(Boaventura e Moreira, 2003).

Maia et al. (2005) realizaram o estudo mineralégico dos sedliosede fundo no lago
Paranod, em Brasilia, utilizando técnicas de difmatria de raios X. Os autores constataram que
muitas informacdes sobre a geologia e a compogigdimica de uma bacia de drenagem sao

registradas nos sedimentos de corrente.
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Mulholland et al. (2012) utilizaram a determinacdo geoquimica pakentificacdo e
separacdo das influéncias de ordem antropica ologiea na composi¢cdo dos sedimentos de
corrente. Os autores identificaram os depésito®rais e atividades de mineragdo como fontes de
metais no sedimento. Para determinar a distribuied®@ acumulo, aplicaram técnicas de
difratometria de raios-X associadas a analise dasstias com a utilizacdo da Espectrofotometria
de Emissdo Optica com Plasma Indutivamente Acopl@@®/OES) e Espectrofotometria de
Absorcéo Atdmica (AAS).

Tanto em amostras de sedimento quanto em amostrasywh € possivel identificar a
presenca de metais de origem natural ou antropmaforme Santoet al. (2012), diversos estudos
em drenagens superficiais indicam, como possiveéfdos elementos Cu, Fe, Ni, Al, Cr, Mn, Zn e
Cd, o uso e ocupacdo do solo, seja em area urhamaral. Em areas urbanas a utilizacdo de
combustiveis, lubrificantes, produtos de limpezayidades industriais e outras sédo fontes
antropicas destes elementos. Nas areas ruraissomas utilizados nas atividades agropastoris
auxiliam no aumento da produtividade em relacdaea &ultivada, contudo, geram impactos
ambientais no solo e nas drenagens superficia@n ala possibilidade de intoxicacdo das
comunidades préximas por meio da ingestao progeessistes produtos.

Carmo et al. (2003) aplicaram técnicas de ICP/OES e AAS, amajsmnulométrica e
determinacdo do material volatil para identificher@cdes geoquimicas nos sedimentos de corrente
do rio Descoberto, no DF, e demonstraram os efatosatividades antrépicas na regido e a
contribuicdo no processo de alteracdo geoquimis@giaas na Bacia do Rio Descoberto.

O objetivo deste trabalho foi realizar o estudo dedimentos de corrente e analisar os
resultados do cérrego Bandeirinha, situado em artéipredominantemente rural, e do cérrego
Josefa Gomes, inserido no nucleo urbano do muaidlpi Formosa-GO. Assim como outros
municipios do entorno de Brasilia, a forma e acidbrde do processo de ocupacdo urbana em
Formosa, impulsionado pela construcdo de Brag#ifletiram-se fortemente sobre o0s recursos
naturais e o meio social.

A avaliacdo das condi¢cdes geoquimicas dos sedima@®@acorrente, nas duas drenagens,
contribuirda com a geracdo de dados e caracterizgg@muimica regional e auxiliard na
determinacao das possiveis contaminacfes provesidas atividades antropicas no ambiente rural

e urbano do municipio de Formosa, inferindo sobas sonsequéncias em médio e longo prazos.
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MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

As areas selecionadas para o desenvolvimento daipadoram os cérregos Bandeirinha e
Josefa Gomes, localizados no municipio de Formd@3aAS escolha das duas drenagens para o
desenvolvimento do estudo deu-se por possuirenttedsdicas distintas, porém localizadas na
mesma regido. O municipio esta localizado na nmegiio do entorno de Brasilia, cerca de 70 km
da capital federal (Figura 1), e possui uma pogudage 100.085 habitantes (IBGE, 2010). A
agropecuaria é atividade estruturante na econoenkdnosa, principalmente a pecuaria de corte e

leite.
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Figura 1. Localiza¢éo do municipio de Formosa-G@n{€: IBGE 2010, Imagens CBERS 2-INPE, 2011).

A regido do municipio de Formosa possui clima sdgumclassificagcdo de Kooeppen: Aw,
definido por uma época seca, que corresponde aometinverno nos meses de maio a setembro, e
a outra umida com chuvas torrenciais, correspormeondperiodo de primavera e verdo nos meses
de outubro a abril. O periodo de seca apresendibikbsdade climatica e reduzida precipitacdo. A

distribuicdo pluviométrica segue o padrao tipicoregido Centro-Oeste do Brasil no dominio
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morfoclimatico dos Cerrados, com precipitacdo médiaal de 1.485 mm e temperatura meédia
anual em torno de 21,5°C.

Na carta geoldgica do Servico Geologico do Brdslha SD 23 Brasilia, elaborada por
Souzaet al. (2004), na regido do municipio de Formosa, haréoora de rochas do Proterozoico,
representado pelo Grupo Paranoa, de idade Mesomoiea e Grupo Bambui, Subgrupo
Paraopeba de idade Neoproterozoica, coberturastdlesteriticas do Terciario-Quaternario e
Aluvides recentes nas margens dos cursos de agua.

Conforme Guimaraes (1997), na regido de FormosafrBeLabeceiras, o Grupo Paranoa é
exposto no centro de grandes anticlinais inversdtadcos falhados, podendo estar recoberto pelos
diamictitos glaciais da Formagé&o Jequitai ou dinetate pelos carbonatos do Grupo Bambui.

Por meio de estudos sedimentoldgicos, petrograficagiimicos das rochas dos grupos
Paranoa e Bambui, Guimarédes (1997) aponta quelaasrde ambas as unidades se originaram em
contextos tectonicos distintos e que os sedimes#ogprovenientes de rochas-fontes diferentes. As
rochas do Grupo Paranod sao arenitos e pelitosattasnpor sedimentos cratbnicos, depositadas
lentamente sobre uma bacia tectonicamente est@selochas terrigenas do Grupo Bambui s&o
mineraldgica e texturalmente imaturas, tendo osms®tdos se acumulado em uma bacia sobre
influéncia de processos colisionais.

O Grupo Paranoa é formado pelo empilhamento detzijwar e pelitos, com participacao
menor de arcoseos, guartzitos glauconiticos e natbs, enquanto as rochas terrigenas do Grupo
Bambui sdo ricas em micas detriticas e argilomisieMicas (muscovita e biotita) sdo alteradas
diageneticamente para cloritas e ilitas ou tém amigdo fengitica. A composicéo e textura de
cloritas ferrosas indicam substituicdo de minenaédicos ou representam o produto da evolugéo
diagenética de esmectitas trioctaédricas (Guimai®es).

De acordo com a carta geoldgica do Servico Geaddgarcional, elaborada por Souzal.
(2004), a regido do cérrego Bandeirinha no altswdabacia, correspondendo a areas das nascentes
(elevacdo de 1095 m),esta situada em rochas dm gPapanod, nas regides meédia e baixa da
baciano sentindo do desague no rio Parana (elewdg&di2 m), onde predominam as rochas do
grupo Bambui. Enquanto isso, o cérrego Josefa Gastd completamente inserido em rochas do
grupo Paranoa, da nascente ao desague, na Lagoa Fei

Fundamentado no mapeamento geomorfolégico da Flhé3 Brasilia, elaborado por
Mauro et al. (1982), a area de estudo se insere nos dominissPthmaltos em Estruturas
Sedimentares Concordantes. Esse dominio compreenadedade geomorfoldégica Chapadas do
Distrito Federal, integrante da regido geomorfatiadgtlanalto Goias-Minas.

Chaveset al. (2014) destacam que a Regido dos Planaltos des-Ghidas é formada pelas
Chapadas do Distrito Federal e caracteriza-se paletados constituidos principalmente por uma
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superficie de aplainamento degradada e retocadadpeecacao incipiente, produzida pelos Rios
Sao Bartolomeu e Preto. A sudeste da cidade dedsarnmos topos tabulares do planalto séo
mantidos por couracas ferruginosas constituidagragmentos de rocha. No municipio, é evidente
a presenca dos sistemas carsticos em rochas do Sampbui.

Faria (1995) descreveu que a Cobertura Detritorliat®, presente na regido, corresponde a
uma superficie desenvolvida a partir de um proceesaplainamento e laterizacdo de toda uma
regido que engloba o centro-oeste brasileiro. Sdiacterizadas por latossolos vermelhos
amarronzados, estrutura indefinida e textura aeegibesa. Os aluvibes sdo caracterizados por
sedimentos inconsolidados, dominantemente arenospsgsentados por areias, com niveis de
cascalhos e lentes de material silto-argiloso.

O corrego Bandeirinha é o manancial utilizado métema de abastecimento de agua do
municipio e esta inserido em area predominantentardaké com percurso de aproximadamente 42
km, direcdo Norte, desagua no rio Parana e pertarizacia do rio Tocantins. O corrego Josefa
Gomes esta completamente inserido em ambiente qjritam percurso de 7,5 km em direcao
sudoeste. Sua nascente localiza-se no Parque Mainiglata da Bica, e parte do percurso é
retificado em 1,5 km. Apds a retificacéo, o corrdgsefa Gomes percorre aproximadamente 6 km
e desagua na Lagoa Feia. Em seguida a Lagoa Feiarrego é denominado de rio Preto,
percorrendo os estados de Goias, Distrito FederMimas, pertencendo a bacia do rio Séo

Francisco.

Amostragem

Para a realizacdo do estudo foram determinadospoittos especializados/especificos no
corrego Bandeirinha, e quatro pontos no corregefddsomes (Figura 2). A selecdo dos pontos de
amostragem deu-se considerando as atividades masépo longo da drenagem e a incidéncia de
tributarios. A amostragem ocorreu no primeiro seéreege 2013.

Os oito pontos de amostragem no corrego Bandeigntgquatro pontos de amostragem no
corrego Josefa Gomes seguem da nascente até aelet@g) drenagens. O quadrol apresenta a

localizagao e as consideragdes sobre o uso dmsaantorno dos pontos.
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Quadrol. Localizacao e descricdo do uso do solpoowms de amostragem.

Pontos Cérrego Bandeirinha

PB Coordenadas UTM Elevacdo (m) Uso e Ocupacao

PB1 236493 - 8285621 107679 Cerca .d(_e 300 metros da _nascente, presenca de dazend
com atividades agropastoris.
Tributario do coérrego Bandeirinha, corrego Caclageir

PB2 238214 - 8290682 1039,06 Alta, presenca de pequena fazenda com producdo de
hortalicas.

PB3 239970 - 8287121 999,64 Fazenda Asa Branca, area utilizada para a peguaria
extensiva, margens protegidas.

PB4 242870 - 8284033 982,34 Area de_ (Ea_ptagao de &gua, utilizada para o abasst
do municipio de Formosa.

PB5 248426 - 8284776 800,89 A Jusgnte do nucleo urbano do municipio, proximas a
rodovia GO 116.

PB6 248773 - 8287121 708,86 A_jL_Jsante do ndcleo .urbano do municipio, preserea d
atividades agropastoris.

PBR7 246708 - 8291243 661,98 challzgdo apés o desague do coérrego Jenipapo,
tributario do Bandeirinha, margens preservadas.
Localizado, pré6ximo ao exutério da bacia do Bande#

PB8 246891 - 8297253 605,75 no Rio Parana, margens protegidas com vegetac@a|den
e area de protegao permanente.

Pontos Cérrego Josefa Gomes

PJ Coordenadas UTM Elevacéo (m) Uso e Ocupacédo

PJ1 249564 - 8278950 926,80 Nascente dentro do parque municipal Mata da Bica.
Ap6s o trecho de 1,5 km retificado, margens aptesen

P2 250132 - 8280902 902,15 processo _de assoreamento, re5|d,uogs sohdqs, odor
caracteristicas de efluente doméstico, além | do
lancamento de drenagem pluvial.

PJ3 251728 - 8281177 888.10 PrOX|m9 ao conjunto de casa un|fam|I|a(es, regem-
construidas margens com a presenca de residudsssdi
Area com grande adensamento populacional, cerd®de
metros das residéncias, apresenta residuos sdlidos,

PJ4 252937 - 8280043 879,90 processo de assoreamento nas margens, odor deteflue

doméstico. Dista cerca de 800 metros do desague na

Lagoa Feia.
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Figura 2. Pontos de amostragem corrego Bandeigrttsefa Gomes, Formosa-GO (Fonte: IBGE 2010,
Imagens CBERS 2-INPE, 2011).

Determinagfes em Laboratério

Nos 12 pontos de amostragem de sedimentos, fazadal o fracionamento granulométrico,
afericdo dos solidos volateis, determinacdo de eidms maiores e tracos e analise por
difratometria de raios-x da composi¢cao mineral. dds procedimentos foram realizados nos
Laboratorios de Geoquimica e de Raios-X do Institl¢ Geociéncias da UnB, nos Laboratorios de
Saneamento e Geotecnia do Instituto Federal desGeiao Laboratorio de Campo Centro de
Tecnologia Agricola e Ambiental Ltda., logo apGeeepcao das amostras.
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A coleta e andlise das amostras de sedimentos dent® seguiram os trabalhos de
Boaventura e Moreira (2003), Magh al. (2005), Mulhollandet al. (2012) e Santost al. (2012).

Foi coletado aproximadamente 1 kg manualmente cautilizacdo de uma pa comum. Apos a
coleta, as amostras foram acondicionadas em s&sigps de polietileno, lacradas, identificadas e
mantidas em refrigeracéo até a chegada ao labiora#& amostras de sedimentos foram dispostas
em bandejas previamente lavadas com BIR@% v/v, cobertas com papel e colocadas para secar
temperatura ambiente.

Apoés a secagem, as amostras foram desagregadssaggoa por uma série de peneiras para
o fracionamento granulométrico e a retirada deosede folhas, plantas, pedregulhos e objetos
maiores. O material passante na peneira de 0,8 onmividido em duas subamostras: uma foi
reservada para a afericdo dos solidos volateigegrimacdo mineraldgica e a outra, passada em
peneira de nylon para separar a fragdo menor quenta ser utilizada na determinacdo dos
elementos maiores e tracos.

Para o fracionamento granulométrico das amostsagereiras foram previamente limpas e
encaixadas de modo a formar um conjunto com aleedeimalha em ordem crescente da base para
o topo e fundo fechados. Realizou-se a agitaca@mes do conjunto de peneiras por um tempo
gue permitisse a separacao e classificacdo présiditerentes tamanhos de grao da amostra.

A determinacdo dos solidos volateis nas amostrassaetimento foi realizada por
gravimetria, seguindo as normas 8andard Methods for the Examination of Water and Waste
water (APHA, AWWA, WPCF, 1999). Por¢bes de 2 g das anagsfioram pesadas e colocadas para
secar em estufas a 105°C por 24 horas para detersen peso seco. Em seguida, as amostras
foram levadas ao forno mufla, a temperatura de@p5@trante 24 horas. Posteriormente, foram
novamente pesadas. Os resultados sdo apresentadosre@entagem pela diferenca entre o peso
inicial subtraido do peso final dado por: % #i{& — Pina)*100.

A mineralogia das amostras de sedimentos, apdstiadas, foi identificada pela técnica da
Difratometria de Raios-X (DRX), que consistiu ematja varreduras distintas: uma da amostra
total (t) e quatro da fracao argila, orientadaa@ss ar (n) com etilenoglicol (g), com glicerd) @
aguecida (a). Para tanto, utilizou-se o aparelnGARIU D-MAXB com radiacdo de Cud
velocidade de varredura de 2°min e intervalo ddidaede 0,05°. O intervalo de varredura foi de 2
a 65° parat, de 2 a 35° para n e de 2 a 35° aeb2 jpara g, gl e a, respectivamente. A preparagao
das amostras seguiu as técnicas e rotinas do taboradPara as interpretacdes dos difratogramas,
bem como a identificacdo dos minerais, utilizousssoftware JADE 3.0 para Windows, XRD
Pattern Procesing for the PC, 1991-1995 Materials Data, Inc.

A técnica da espectrometria de emissdo com plasthdivamente acoplado foi utilizada
para a determinacdo dos elementos maiores e tr@soBietais presentes nas amostras precisam
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estar em solucéo; para este objetivo, foi realizadataque com fusdo de Metaborato de litio

(LiBO,). Assim, a matriz a ser analisada passou por woepso de digestdo para que os metais
sejam disponibilizados em solugéo (Boaventura, L1 34ta técnica foi utilizada para determinar os

elementos maiores Si0AI,03, F&0Os, CaO, MgO, TiQ, NaO, KO com resultados ajustados para

100%.

As amostras foram pesadas em cadinho de platinexiagadamente 0,0% 0,0001 g; logo
apos, pesou-se 0,%70,01 g de fundente (LiBpno mesmo cadinho, homogeneizou-se a amostra
ao fundente e a conduziu-se a mufla em temperd@i@60°C por 30 minutos. Apds passar pela
mufla, foi dissolvida em béquer de 250 mL com 200dea HCI a 15% v/v. Para finalizar o preparo
da amostra, a mesma foi aquecida suavemente pafar aja dissolucdo e transferiu-se a solugéo
para o baldo de 500 mL com agua destilada e desatiragla, homogeneizando-a e conduzindo-a
para leitura.

Para determinagdo dos elementos-tracgo, foi utdizadligestdo via acida pelo método da
agua régia, pesando 1g da amostra em béquer ode ¢efidicionando 3 mL de HN®5% v/v e 10
mL de HCI 37% vlv, a solucéo foi aquecida a 200&perto do ponto de secura. Em seguida foi
adicionado 2mL HN@ 65% v/v, e 5mL de HCI 37% v/v, aqueceu-se novam@nl00°C até o
ponto de secura, adicionou 75mL de HCIl 10% v/v,eaqu-se novamente até solubilizacdo
completa do residuo. ApoOs este procedimento, asstamsoforam transferidas para balGes
volumétricos de 100 mL para posterior leitura dementos Ba, V, Cr, Mn, Cu, Zn, P, Pb.

As leituras foram realizadas utilizando-se um Espeawetro de Emissdo Atbmica com
Plasma Indutivamente Acoplado (ICP/OES), marca tegiéeame, modelo FVMO03. O controle de
gualidade nas andlises laboratoriais foi realizado amostra padrdo de referéncia, amostra de
controle (branco); foi usado o padrdo da NIST (Ol Institute for Standards and Technology -
USA) SEM 2709a San Joaquin Soil, e o padrao C clearbasalto (Boaventura e Hirson, 1987). As
curvas analiticas do ICP/AES foram preparadas coluc@es padrées de 1000 ppm da marca
Vetec. A partir delas foram feitas as diluicbesassérias para cada elemento.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Fracionamento Granulométrico

Os resultados desta analise foram classificadoacdedo com os tamanhos dos gréos,
baseados na escala de Krumbein, e utilizando o®dwo®te procedimentos adotados pelo
Laboratério de Geotecnia do Instituto Federal déd&e IFG. Os graos variaram de Cascalho
médio (16 — 8 mm), Cascalho fino (8 — 4 mm), Amgiassa (1 — 0,50 mm), Areia média (0,50 -
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0,25 mm) e Areia fina (0,25 — 0,12 mm). A distritAo percentual dos sedimentos, conforme
granulometria, esta apresentada na figura 3.

Nas amostras do cérrego Bandeirinha, ocorreu apredncia da fracdo granulométrica de
0,50 a 0,12 mm, correspondendo a areia meédia gciimaponentes naturais presentes no leito desta
drenagem. Os resultados para os sedimentos anusstrexd pontos do corrego Josefa Gomes
mostram uma maior concentracdo de Areia grossadsedea Cascalho fino e Cascalho médio. Essa
diferenca nos resultados entre as drenagens despoer@arte deste material presente no leito do
Josefa Gomes provém de contribuicbes do sistendmules pluviais, que carreiam estes materiais

da area urbana para o curso de agua.

Sedimentos Corrego Josefa Gomes (PJ) Cdrrego Bandeha (PB)
100%
90%
80%
70%
60%

50%

40%

30%

10% i
_ M W e M. L ol M. M»
PJ1 PJ2 PJ3 PJ4 PB1 PB2 PB3 PB4 PB5 PB6 PB7 PB8

0%

m Cascalho mAreia Grossa Areia Média = Areia Fina

Figura 3. Caracteriza¢do granulométrica dos sedoreros corregos Josefa Gomes (PJ) e Bandeirif)a (P
distribuidos ao longo dos pontos de amostragem.

Os resultados do fracionamento granulométrico focamdizentes com as caracteristicas
geoldgicas da regido, representada pelo Grupo EamrGrupo Bambui, com coberturas Detrito-
Lateriticas do Terciario-Quaternario e Aluvidesemes nas margens dos cursos de agua, que
correspondem a um depdsito de sedimentos clasfaresa, cascalho e/ou lama), formado pelo

sistema fluvial no leito e nas margens dos corr@goeleirinha e Josefa Gomes.

Determinacéo dos Sélidos Volateis

No cérrego Bandeirinha, a média de sélidos voldwisle 4,5%, tendo seu maior valor

aferido 8% no ponto PB5. Este ponto € localizadjpisante do nucleo urbano do municipio,
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consequentemente, recebe a influéncia da areaayrbajue justifica o valor mais elevado. Todos
os demais pontos de amostragem ficaram abaixo de 8%

O corrego Josefa Gomes apresentou valores maaresyédia de 16,25%. O maior valor
aferido foi no ponto PJ2 (21%). Neste ponto, aptase-se as maiores intervencdes antropicas na
drenagem. Ele esta localizado no final do trechdicado entre o encontro de duas vias do
municipio e recebe o desague do sistema de agusdaiple lancamentos clandestinos de efluentes
domésticos. Foram obtidos os seguintes resultamdsrene quadro 2.

Quadro 2. Sdlidos volateis em percentagem (%) paredrregos Bandeirinha e Josefa

Gomes.
Solidos Volateis (%)
Cérrego Bandeirinha Cérrego Josefa Gomes
PB1 PB2 PB3 PB4 PB5 PB6 PB7 PB§ PJ1 PJ2 PJ3 P
2 7 2 5 8 4 3 5 18 14 10 21

Mineralogia dos Sedimentos

Na aplicacdo da difratometria de raios-x, execs®em primeiro instante a varredura em
amostra total, identificando as amostras que coatm argila suficiente para as demais
determinacdes. ApOs essa andlise, os resultadas feeparados em dois grupos: resultados da
amostra total correspondente a todos os pontoscdosgos Bandeirinha e Josefa Gomes, e
resultados das amostras com fracao argila pontosbdego Bandeirinha PB5, PB8 e todos os
pontos do corrego Josefa Gomes. Os resultadospséseatados no quadro 3 e estdo organizados

por pontos em ordem de abundancia encontrada rasras
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Quadro 3. Resultados da difratometria de raio-x aragstras do Coérrego Bandeirinha e
Josefa Gomes.

Difratometria Raio-X Cérrego Bandeirinha Difratometria Raio-X Cérrego Josefa Gomes
Pontos I\E/Iier):r(;F Composigdo Quimica Pontos I\slisrﬁ)eergle Composigdo Quimica
Quartzo SiQ Quartzo SiQ
PB1 Gibbsita Al(OH} PJ1 Caulinita AbSi,O5(OH),
Caulinita ALSi,O5(OH), Gibbsita Al(OH}
PB2 Qua_rt;o _ SiQ Qua_rt;o _ SiQ
Caulinita ALSi,O5(OH), Caulinita ALSi,O5(OH),
PB3 Quartzo SiQ Gibbsita Al(OH}
PB4 Quartzo SiQ PJ2 Calcita CaC@
PB5 Qua_rt_zo _ SiQ Dolomit_a C_aMg(CQ)Z
Caulinita ALSi,O5(OH), Muscovita KAL(SizAl)O1¢(OH,F),
Quartzo SiQ Hematita FeO,
PB6 Caulinita AbSi,O5(OH), Quartzo SiQ
Microclina KAISi;Og Caulinita AbSi,O5(OH),
Quartzo SiQ PJ3 Gibbsita Al(OH}
PE7 Ortoclase (K,Ba,Na)($Al) , O, llita (K’H3O)AIZ§'3AIO”’(OH)
Caulinita AbSi,O5(OH), Quartzo SiQ
llita (K,H30)AI,Si;AlI0((OH), | PJ4 Caulinita AbSi,O5(OH),
Quartzo SiQ Gibbsita Al(OH}
PB8 Muscovita KAL(SisAl)O14(OH,F),
Caulinita ALSi,O5(OH),

Os pontos amostrados no corrego Bandeirinha ev@®na presenca predominante de
guartzo como maior constituinte das amostras, iiiteado em conjunto ou isoladamente com a
caulinita, ou, ainda, associado com a gibbsitéa liu muscovita. O quartzo esta presente nos
sedimentos de fundo das drenagens, proveniente thntretrabalho do material das margens,
quanto do carreamento dos sedimentos transponpedios tributarios.

Maior diversidade nos minerais é encontrada nodopoRB6, PB7 e PB8, que estdo
localizados proximo ao desague e que recebem ndia€ indiretas do nucleo urbano, além do
carreamento natural de sedimentos que ocorre @o Ilda drenagem. Foram identificados nesses
pontos microclina, ortoclase, ilita e muscovitgéeses minerais que tém origem nos argilominerais
presentes no Grupo Bambui, onde esta situada agéendo cérrego Bandeirinha.

No corrego Josefa Gomes, a determinacdo por difiettta de raios-x evidencia a
predominancia de quartzo em maior abundancia, iaskna caulinita e gibbsita. Existe, contudo,
maior diversidade de minerais no ponto PJ2, loadbzapds o trecho retificado do Josefa Gomes,
onde ocorre 0 lancamento de aguas pluviais oriumties Avenidas Ivone Sadd e Avenida
Califérnia, além de processo de assoreamento esmsaigens.

A maior diversidade mineral no ponto PJ2, que niaegtificada nos demais pontos, esta
associada a aceleracdo do intemperismo provocatio quastante alteracdo geomorfologica

produzida no leito da drenagem, ao carreamentoaderiais pelo uso do solo urbano, a auséncia de
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mata ciliar, ao lancamento de aguas pluviais eaa@amento de residuos da construcao civil. O

difratograma do ponto PJ2 esté apresentado nafiyur

Difragéo de Raio-X em Amostra Total e Fracéo Argila - PJ2 Corrego Josefa Gomes, Formosa-GO
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Figura 4. Difratograma dos pontos no corrego JoSefaes, Formosa-GO

Determinacgéo de Elementos Maiores e Tracos

Foram determinados oito elementos maiores e ogmenmtos-traco nos sedimentos dos
corregos Josefa Gomes (PJ) e Bandeirinha (PB)esddtados sdo mostrados no quadro 4.

Entre os elementos maiores, Si e Al apresentaraimr@saconcentracdes em todos os pontos
analisados, consequéncia das caracteristicas geaddda regido. Si e Al provém do quartzo da
caulinita e gibbsita, identificados pela difratorreetle raios-x. Schaeffet al. (2008) destacam que
os latossolos brasileiros apresentam mineralogiftag@o argila composta por caulinita, gibbsita,
goethita e hematita, variando nas suas propor¢coesuacdo do grau de intemperizacdo dos
minerais primarios.

No corrego Bandeirinha, destaca-se a substanci@,Naie apresentou maior valor no ponto
PB4 (1,48%). Neste ponto, pela difratometria des&, foi determinado apenas o quartzo. A
presenca de N® nos sedimentos, acima dos outros pontos amostradhbca a contribuicdo de
efluentes domésticos. A jusante do nicleo urbanmuloicipio, os pontos PB5 a PB8 apresentam

maiores concentracfes para as substancias Fe,dca, V) fator que decorre do intemperismo das
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rochas do Grupo Bambui, do aumento das correderasde de drenagem do corrego Bandeirinha,

gue propiciam o decapeamento das areas e desenente dos processos erosivos, e do

carreamento de solo exposto, que é conduzido peade aguas pluviais do municipio, além das

contribuicdes antropicas a jusante do nucleo urllnmunicipio, o que pode ser confirmado pela

maior presenca de sélidos volateis a partir do PB5.

Quadro 4. Elementos maiores e elementos-tracoemsteanode sedimentos no cérrego
Bandeirinha e Josefa Gomes. *PF — Perda ao fogé€resultados ajustados para 100%), <LD
— Menor que o Limite de Deteccéo.

Cérrego Bandeirinha Cérrego Josefa Gomes
Elementos
Maiores PB1 PB2 PB3 PB4 PB5 PB6 PB7 PB8 PJ1 PJ2 PJ3 PJ4
(%)
SiOo, 87,98 84,17 78,62 7853 68,34 78,47 76,49 7024 1749, 54,9 65,54 69,15
Al,O4 4,71 0,73 0,96 1,35 6,52 5,47 6,29 6,99 27,83 6,9583,4 11,2
Fe,0Os 2,04 0,32 1,08 0,52 6,75 6,23 6,04 6,45 2,24 11,83,09 8,61
CaO 0,43 0,32 0,35 0,37 0,67 0,65 0,43 0,92 0,57 10,48,88 0,6
MgO 0,15 0,05 0,06 0,04 0,21 0,25 0,48 (O | 0,31 1,99 081, 0,28
TiO» 0,27 0,04 0,07 0,09 0,41 0,3 0,3 0, 2,01 0,41 0,79,61
Na,O 0,63 0,66 0,74 1,48 0,62 0,67 0,66 0,32 0,66 0,83 ,7 0 0,67
K,0 0,08 0,02 0,09 0,27 0,46 0,67 1,46 0,45 0,13 0,3 751, 0,21
PF* 7,15 13,77 18,83 16,91 151 8,32 9,12 16P3 17,513,97 10,22 10,93
Total 103,43 100,07 100,81 99,56 99,08 101,03 101,26 30(p100,42 101,70 99,42 102,2%
Elementos-
Traco PB1 PB2 PB3 PB4 PB5 PB6 PB7 PB8 PJ1 PJ2 PJ3 PJ4
(mg/kg)
Ba <LD <LD <LD <LD 4,5 7,7 3,4 4.4 3,2 8,4 0,5 0,1
Vv 3,1 <LD 0,2 0,3 7,9 6,3 4,1 3,7 23,6 14,7 10,4 14,7
Cr <LD <LD <LD <LD 1,5 2,3 0,9 1 4,7 10,2 7,4 9,7
Mn <LD <LD <LD <LD 21,5 33,1 14,7 21,9 0,3 21,2 <LD 73,
Cu <LD <LD <LD <LD 0,9 3 0,5 0,6 3,3 2,4 1,1 0,7
Zn 0,7 <LD 2,1 <LD 644 9,6 4.8 2,6 13,6 6,2 0,7 i
P 19 4,8 8,6 7,8 34,7 44,2 42,8 49.b 93,3 53,2 23,429 3
Pb 0,7 <LD 0,1 0,5 2,8 3,1 2,2 2,5 14,6 7,1 4 4p

No corrego Josefa Gomes, o ponto PJ2 teve as maitiracdes nas substancias Fe, Ca,

Mg e Na.

Nos demais pontos de amostragem, predoamn na determinacdo de raios-X, O

quartzo, a caulinita e a gibbsita, o que explicacsentracdes de Si e Al. Contudo, no PJ2, foram

identificados calcita, dolomita, muscovita e hematidestacando-se também a existéncia de

processos erosivos e solos expostos na sua mageyue pode contribuir para esta maior

diversidade dos elementos.

Pires (2012) realizou a analise dos parametrafipiiimicos da agua com amostragens no

corrego Josefa Gomes (Cabeceira do Rio Pretogndifidou concentracdes de Ca e Mg nas aguas

superficiais, que podem ser resultado do contat@glea com depodsitos de calcita, dolomita e

gipsita, e o0 magnésio do contato com minerais nsigne dolomita. Essas espécies minerais foram

determinadas pela difratometria de raios-x.
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O ponto PJ2 também apresentou maior distribuicapgocional dos sedimentos no
fracionamento granulométrico, indicando maior camento de materiais, além da maior
concentracdo de solidos volateis (21%), provensed contribuicbes de efluentes domésticos,
corroborando para determinacao de alteracdes gienomntropica.

A concentracao de Si e Al sdo menores quando aaiti@s com as do corrego Bandeirinha.
As maiores diversidades na concentragéo dos elemprivém do carreamento de materiais para o
leito do Josefa Gomes, além dos langcamentos de dhudais e esgotos domesticos, consequéncia
de sua rede de drenagem estar completamente mseri@ea urbana do municipio de Formosa.

Para os elementos-traco, destaca-se a variacamnesntracdes aferidas entre os pontos do
cérrego Bandeirinha. Parte dos elementos determénagresentaram resultados abaixo do limite de
deteccao entre os pontos PB1 a PB4. Os elemeafgsgéo encontrados em maiores concentragdes
no trecho correspondente entre os pontos PB5 a PBS8.

Tal fato advém das caracteristicas naturais ddvar&B1 a PB4, conforme determinacdes
granulométrica e mineralégica. Nesses pontos, oneedo apresenta predominancia de quartzo
(SiO,) e baixa quantidade de sélidos volateis. A comagab de elementos-traco em sedimentos
estd associada a superficie especifica do sedimentd capacidade de troca catidnica,
preferencialmente ligada a sedimentos com a prasgatéria organica e argilominerais.

Nos pontos PB5 a PB8 foram identificas fracfeslangdbs sedimentos, além de maiores
valores para sélidos volateis. Esse trecho do gérigandeirinha esta localizado a jusante do
ndcleo urbano do municipio, onde foram determinada®res concentracbes de elementos-traco,
destacando o P, Zn e Cu, indicativos de atividadgepastoris, tendo como principal fonte os
derivados de fertilizantes e o Pb, V e Cr, presents hidrocarbonetos e oriundos de contribuicdes
por lancamento de aguas pluviais.

As concentracdes de elementos-traco foram maiseedd nos pontos do corrego Josefa
Gomes. O coérrego apresentou fracdo argila em toggsontos amostrados e soélidos volateis em
média de 16,25%. Elementos como o V, Pb, Cr indiernfluéncia direta das atividades
antropicas, tendo como principais fontes os hidtm@etos derivados dos combustiveis. O maior
valor de P, identificado no ponto PJ1, decorreftosessos de recuperacao da nascente do corrego

Josefa Gomes, localizada dentro do parque muni®lptd da Bica.

CONCLUSOES

A caracterizagdo dos sedimentos de corrente evalemcvariagdo dos elementos nas
drenagens. Os resultados das determinagbes doentmmmaiores e elementos-tragco e a

difratometria de raios-x nos sedimentos do corr&pndeirinha e corrego Josefa Gomes

Revista de Ciéncias Ambientais, Canoas, v.9, n&%-p05, 2015/ISSN 1981-8858



ESTUDO DOS SEDIMENTOS DE CORRENTE EM DRENAGENS INSBAS NA AREA RURAL E NA
AREA URBANA DO MUNICIPIO DE FORMOSA-GO 103

acompanharam a geologia regional e as influén@asatividades antropicas nas drenagens. Os
pontos do corrego Josefa Gomes apresentaram a dinagéosidade dos elementos, destacando-se o
ponto PJ2 com as maiores alteracfes nas subst&eci€®, Mg e Na, além de determinacéo de V,
Cr, Cu, P e Ph.

No corrego Bandeirinha, inserido em area rural dminipio, os sedimentos mostraram
estar em conformidade com a geologia regional, aapess impactos gerados pelas atividades
agropastoris, o que indica uma menor influénciadpita nesta drenagem. As caracteristicas
geoldgicas dos sedimentos tém influéncia diretacoacentracdo de elementos-traco nesta
drenagem, fato evidenciado pelos pontos PB1 a RiBé bouve predominancia de Si©baixo
teor de solidos voléateis, o que desfavorece a coraggio de elementos-traco nestes pontos.

Quanto ao corrego Josefa Gomes, inserido na atEmair mesmo com uma drenagem
pouco ramificada, foram registradas alteracdescaeacteristicas granulométricas e mineraldgicas
dos sedimentos, bem como maiores concentracOeteikerdos maiores e elementos-traco, que
estdo relacionadas ao desague das aguas plusiaignientos de esgotos domésticos e ao uso e
ocupacédo do solo nas margens.

Apesar de alguns valores encontrados para os elesneriores e elementos-traco estarem
relacionados as caracteristicas geologicas dorenttos corregos Bandeirinha e Josefa Gomes, as
concentracfes mais altas de alguns metais indicam iofluéncia da acdo antrOpica tanto em
ambiente rural quanto urbano.

Os estudos dos sedimentos estdo associados apmedes com elementos-traco e maiores
por seus efeitos a salde humana. No entanto, oeesgds tém papel importante no ecossistema
aguatico, por fornecerem habitat para muitos omsyans aquaticos e ser fonte e depdsito de
materiais organicos e inorganicos.

Os resultados obtidos com este estudo podem sabsidnterpretacdo de analises fisico-
guimicas de qualidade de agua e estudos com zagéih de bio indicadores nas duas drenagens,
através da identificacdo de fatores associadosacwariabilidade dos parametros de qualidade de
agua, além de auxiliar na implementacdo de mediéasonservacdo e protecdo, contribuindo,

assim, na geracao de informacdes geoquimicas das agperficiais da regiado.
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